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@ Bei der Vorrichtung zum Wasehen und zumindest teil- 
weisen Weichen von Braugetreide insbesondere Gerste 
wird eine im wesentlichen waagrecht angeordnete drehba- 
re und im wesentlichen zylindrische Trommel (20) verwen- 
det an deren Innenwand des Mantels (22) radial nach innen. 
vorspringend mindestens ein Steg (54) befestigt ist, der ei- 
ne Forderschraube bildet. An einer Stirnwand (26) der 
Trommel ist ein Einiass (50) fur Gerste und im Bereich des 
Wasserspiegels (42) ein Auslauf fur Wasser und zugieich 
Schwlmmgerste vorgesehen. An der anderen Stirnwand 
(24) befinden sich ein Ausiass fur Gerste und ein Einlauf 
(43) fur Wasser sowie eine Austragvorrichtung fur die gerei- 
nigte Gerste. 

Diese Vorrichtung zum Wasehen und zumindest teilwei- 
sen Weichen eignet sich insbesondere in Kombination mit 
einem Weich- und Keimkasten (64), der einen ringzylindri- 
schen, wasserdichten Bottich (66) aufweist, in dem in einer 
Entlernung oberhalb des Bodens ein Hordenboden (72) mit 
Offnungen vorgesehen ist, fur eine Vorrichtung zur Grun- 
malzbereitung. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Waschen 
und zumindest teilveisen Weichen von Braugetreide, insbeson- 
dere Gerste, bei der Malzbereitung, mit einem wasserdich- 
ten Behalter, 

5 - der teilweise mit Wasser angefiillt ist und von Wasser 
durchflossen wird, 

- in dem eine teilweise unteirhalb des Wasserspiegels be- 
findliche, drehbare Forderschraube angeordnet ist, 

- der in Nahe des Eingangs der Forderschraube einen oberhalb 
10 des Wasserspiegels befindlichen EinlaB fur Gerste und v am 

Ausgang der Forderschraube einen ebenfalls oberhalb des 
Wasserspiegels befindlichen AuslaB fiir Gerste auf weist, 
an dem nach Abtrennung von Schwimmgerste die gereinigte 
Gerste getrennt vom Wasser ausgetragen wird, und 

15 - der einen Einlauf und einen Auslauf fiir Wasser hat, wobei 
sich der Auslauf in Nahe des Eingangs der Forderschraube 
befindet und der Einlauf demgegeniiber zum AuslaB fiir 
Gerste versetzt angeordnet ist, 
sowie auf eine Vorrichtung zum Waschen, Weichen und Keimen 

20 von Braugetreide mit einer derartigen Vorrichtung zum 
Waschen und zumindest teilweisen Weichen. 

Bei der aus dem Buch Schuster/Weinf urtner/Narziss "Die Bier- 
brauerei, 1. Band, Die Technologie der Malzbereitung", 
25 6. Auflage, Enke Verlag Stuttgart (im folgenden "Malzberei- 
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tung" genanntj bekannten Vorrichtung der eingangs genannten 
Art f namlich der Waschschnecke (Seeger) r ist in einem orts- 
festen Behalter eine drehbare Forderschraube oder -schnecke 
gelagert. Dabei verlauft die Achse dieser Forderschraube in 

5 einem Winkel von etwa 30° zur Horizontalen und so, daB sich 
der Ausgang der Forderschnecke und damit der AuslaB fur die 
Gerste deutlich oberhalb des Wasserspiegels befinden. Der 
Einlauf des Wasser befindet sich etwa in der Mitte der nach 
oben offenen Oberseite des Behalters, der im wesentiichen 

10 eine dreieckahnliche Querschnittsf orm hat. Die. zu reinigen- 
de Gerste wird auf einen Rost gegeben, Schwimmgerste wird 
unmittelbar in der Nahe des Einlasses fur die Gerste an 
einem speziell vorgesehenen Auslauf fur Schwimmgerste ent- 
nommen. Der Wassereinlauf ist dabei so ausgefiihrt, dafl eine 

15 oberf lachliche Stromung vom EinlaB fur Gerste zum AuslaB 
fur Schwimmgerste erreicht wird. 

Die zu reinigende Gerste durchfallt zunachst eine gewisse 
Wasserstrecke, bevor sie in den Bereich des Eingangs der 

20 Forderschraube gelangt, der den tiefsten Punkt der Vorrich- 
tung bildet und an dem zugleich der Auslauf f lir das Wasser 
vorgesehen ist. Die von der Forderschraube ergriffene Gerste 
wird durch das Wasserbad schrag nach oben gefordert f ver- 
lafl.t den Wasserspiegel im Bereich der letzten Schraubenwin- 

25 dungen und wird am AuslaB fur die Gerste, der relativ hoch 
liegt, ausgetragen. Die so gereinigte und nach Angaben im 
Buch "Malzbereitung" trotz Verwendung von temperiertem Was- 
ser nur auf 23 bis 25% Wasserauf nahme vorgeweichte Gerste 
kann nun weiterverarbeitet werden, also in einem weiteren 

30 Weichvorgang auf eine Feuchte von 44 bis 48%, zum Teil so- 
gar^dariiber und zur Keimung gebracht werden. Alle Prozentan- 
gabenksirid* stets Volumenprozente. 
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Der Vorteil der bekannten Waschschnecke liegt .darin, daB die 
Gerste beim Einweichen intensiv mit Wasser in Kontakt ge- 
bracht wird. Durch die entstehende Reibung soil bei gleich- 
zeitiger Abschwemmung ein guter Reinigungsef f ekt erzielt 
5 werden. - 

Nachteilig bei der Waschschnecke ist jedoch die relativ ge- 
ringe Wasserauf nahme, die trotz der angegebenen Verwendung 
von (kostspieligem) temperiertem Wasser lediglich erreicht 

10 wird. Diese geringe Wasserauf nahme wird auf den relativ 

raschen Durchlauf der Gerste durch die Waschschnecke zuruck- 
zufiihren sein. Die Waschschnecke ist ein Zwangsf orderer , 
der die Gerste gleichmafiig und stetig , zum Auslauf fordert. 
Die Bewegungsrichtung der einzelnen Gerstenkorner bleibt 

15 dabei im wesentlichen ungeandert. 

Bei der bekannten Waschschnecke bewegt sich die eigentliche 
Forderschraube gegenuber dem ortsfesten Behalter, in dem 
sie gelagert ist. Dadurch treten zwangsweise Spalte zwischen 
20 der Forderschraube utnd dem Behalter auf . Da nun aber das 
Malzen ohne Beschadigung des Gerstenkorns durchgefiihrt wer- 
den soil und mufl, ist sorgfaltig darauf. zu achten, dafl in 
die Spalte zwischen Forderschraube und ortsfestem Behalter 
keine Gerstenkorner gelangen konnen. Dies macht eihen hohen 
25 mechanischen Auf wand notwendig, die Forderschraube mufl pra- 
zise gelagert werden f ,der Behalter mufl auf seiner gesamten 
Lange mechanisch sehr sorgfaltig ausgefiihrt sein. Dabei 
treten jedoch besondere Probleme an den Stellen auf, an de- 
nen die Anschmiegung des Behalters an die zwangsweise runde 
30 Forderschraube beginnt. An den efitsprechenden Stellen mu£ 
der Behalter fiber praktisch die gesamte Lange der -Forder- 
schraube sich so an diese anschmiegen und so in diese iiber- 
gehen, dafl unabhangig von der jeweiligen. Drehposition der 
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Forderschraube keine Gerstenkorner in den zwangsweise not- 
wendigen Spalt eingezogen werden konnen. Urn hier mit Sicher- 
heit eine Beschadigung oder Zerstorung der Gerstenkorner 
ausschlieBen zu konnen, bedarf es eines aufiergewohnlich 
5 hohen mechanischen Aufwandes, der die Kosten der bekannten 
Waschschnecke de.utlich erhoht, besonderen Aufwand erfordert 
und sich auch in der Wartung nachteilig bemerkbar macht* 

SchlieBlich ist die Leistung der bekannten Waschschnecke 
10 hinsichtlich des Durchsatzes unbef riedigend. Im Buch "Malz- 
bereitung" wird bereits angegeben, funf Wasqhschnecken neben- 
einander anzuordnen,- um eine gewisse Leistung zu erreichen. 
Eine groBvolumige Ausbildung einer einzelnen Waschschnecke 
anstelle von funf einzelnen Schnecken stellt of f ensichtlich 
15 hohe mechanische Anf orderungen, trotz der hoheren Kosten 
von funf Einzelaggregaten werden diese benutzt. 

Neben diesen aufgezeigten Nachteilen sollen jedoch zwei we- 
sentliche und grundsatzliche Vorteile der bekannten Wasch- 

20 schnecke herausgestellt werden, da die erf indungsgemafle , im 
folgenden zu. beschreibende Waschvorrichtung diese Vorteile 
ebenfalls aufweist und sich dadurch von sonstigen Reinigungs- 
und Weichvorrichtungen positiv unterscheidet : Einerseits 
wird einkontinuierliches Arbeiten, also kontinuierliches 

25 Waschen und Vorweichen der Gerste erreicht, dagegen wird 
iiblicherweise im Chargenbetrieb gearbeitet. Bel kontinuier- 
licher Arbeitsweise konneri die nachfolgenden und zwangs- 
. weise diskontinuierlich ablaufenden Weich- und Keimvorrich- 
tungen stetig g.efullt werden, ohne daB eine Zwischenlage- 

30 rung und die damit verbundenen Steuervorgange notig ware, 
Zweitens erfolgt das Waschen der Gerste zumindest teilwei- 
se im.Gegenstrom zum Wasser und so, daB sich die Gerste beim 
Waschen in Bewegung befindet. Beides verbessert die Qualitat 
der Reinigung. 
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35 Mit einer derartigen Vorrichtung lassen sich wesentlich ho- 
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Ausgehend von der bekannten Waschschnecke ist es Aufgabe 
der Erfindung, die Nachteile der Waschschnecke zu vermei- 
den und die bekannte Vorrichtung zum Waschen und zumindest 
teilweisen Weichen -von Braugetreide dahingehend zu verbes- 

5 sern, daB mit einer einzelnen Vorrichtung eine groflere 

Durchsatzmenge verarbeitet werden kann, dafl .ein hoherer Grad 
des Vorweichens erzielt werden kann, daB eine zuverlassigere 
und bessere Trennung von tauben Kornern (Schwimmgerste) und 
guten Kornern erreicht wird, und dafl mechanisch wesentlich 

10 geringere Anf orderungen an die Vorrichtung gestellt werden, 
was sich in einem geringeren Herstellungs- und. Wartungsauf- 
wand niederschlagt. Dabei soil sichergestellt sein, dafl je- Q 
des einzelne Gerstenkorn so behandelt wird, wie andere Ger- 
stenkorner, daB also eine vollig homogene Reinigung und Vor- 

15 weichung erfolgt. Nur dadurch ist sichergestellt, daB die 
spateren Vorgange, insbesondere das Keimen, unterschiedslos 
von Korn zu Korn ablaufen, also prazise erfaBt, gesteuert 
und durchgefiihrt werden konnen. 



20 Diese Aufgabe wird ausgehend von der bekannten . Vorrichtung v | 

zum Waschen und zumindest teilweisen Weichen (Waschschnecke) | 

dadurch gelost, dafl der Behalter eine vorzugsweise waag- \ 

recht angeordnete, drehbare und im wesentlichen zylindrische | 

Trommel ist, i 
25 - an deren Innenwand des Mantels radial nach innen vorsprin- @ | 

gend mindestens ein die Forderschraube bildender Steg be- | 

festigt ist, \ 

- an deren einer Stirnwand der EinlaB fur Gerste und im Be- | 
reich des Wasserspiegels der Auslauf f ur Wasser und zu- \ 

30 gleich Schwimmgerste angeordnet sind, und j 

- an deren anderer Stirnwand der Auslafl fur Gerste, der Ein- \ 
lauf fur Wasser und eine Austragvorrichtung fur Gerste 
vorgesehen sind. 
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here Durchsatzmengen, verarbeiten als mit einer einzelnen 
Waschschnecke, so daB lediglich eine einzelne Vorrichtung 
und nicht ftinf nebeneinander angeordnete Waschschnecken 
• fur eine komplette Malzbereitungsanlage notwendig sind. Die 
5 hoheren Durchsatzmengen ergeben sich 'daraus, daB der Innen- 
durchmesser des Behalters wesentlich groBer gewahlt werden 
kann als der AuBendurchmesser der Forderschraube bei der 
bekannten Waschschnecke. 

10 Ein besonderer Vorzug der erf indungsgemaflen Vorrichtung 
liegt darin, daB eine Beschadigung oder Zerstorung einzel- 
ner Gerstenkorner praktisch ausgeschlossen ist. Die erf in- 
dungsgemafle Vorrichtung ist kompakt, die Forderschraube 
ist Starr mit dem Behalter verbunden. Eine gegeneinander • 

15 gerichtete Bewegung von Forderschraube und Behalter findet 
nicht statt, so dafl ein Zermahlen oder auch nur Beschadigen 
einzel'ner Gerstenkorner ausgeschlossen werden kann. 

Ein weiterer und besonders hervorzuhebender Vorteil der er- 
20 f indungsgemafien Vorrichtung liegt in dem deutlich erhohten 
Weichgrad. Ein Wassergehalt von 27 bis 30% ist auch ohne 
Verwendung von temperiertem Wasser zu erreichen. Dies liegt 
an der deutlich langeren Laufstrecke der Gerstenkorner 
zwischen EinlaB und AuslaB fiir die Gerste f bedingt einer- 
25 seits durch den wesentlich grofieren Innendurchmesser des 
Behalters, der zu einem grofieren geometrischen, abgewickel- 
ten Weg fuhrt und andererseits durch eine gewisse Abkehr 
von einer Zwangsf orderung, wie sie bei der bekannten Wasch- 
schnecke vorliegt: Bei der erf indungsgemafien Vorrichtung 
30 vollfiihren die einzelnen Gerstenkorner nicht nur eine axia- 
le Bewegung und werden somit nicht nur durch die Forder- 
schraube .axial gefordert, sie fuhren auch und zusatzlich 
quer hierzu verlaufende Bewegungen aus, indem sie von der 
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Drehbewegung der Trommel mitgenommen werden und von einer 
gewissen Hohe aus in Gegenrichtung hier2u wieder zuriick- 
fallen. Es tritt eine Bewegung auf, wie sie von Trommel - 
waschmaschinen fur Wasche bekannt ist. Diese quer zur ei- 

5 gent lichen Forderrichtung ablaufenden Bewegungsvorgange 
konnen vorteilhaf terweise noch dadurch unterstiitzt werden, 
dalS benachbarte Windungen des die Forderschraube bildenden 
Steges durch axial verlaufende Querstege verbunden sind f 
die schauf elartig eine gewisse Menge an Gejrstenkornern mit- 

10 nehmen und nach einer gewissen Drehung und aus -einer ge- 
wissen Hohe nach unten fallen lassen. Insgesamt wird eine 
wesentlich groflere Verweilzeit, trotz ausreichend prazise 
definierter Verweilzeit jedes einzelnen Gerstenkorns 
zwischen EinlaC und AuslaS, erreicht, eine verbesserte 

15 Waschqualitat wird erzielt und der Weichgrad deutlich er- 
hoht. 

Als sehr vorteilhaft hat sich die konsequente Durchfiihrung 
des Gegenstromprinzips bei der erf indungsgemaSen Vorrich- 

20 tung erwiesen. Dies -wird erreicht durch die raumlich sehr 
nahe beieinander liegende Anordnung einerseits an"einem 
Ende des Trommel des Einlasses fur zu reinigende Gerste ■ 
und des Auslaufs fur Schmutzwasser sowie andererseits und 
am anderen Ende der Trommel 1 des Einlaufs fur Wasser und des 

25 Aus lasses fiir die gereinigte und vorgeweichte Gerste. Die 
Stromungsrichtung des Wassers ist damit den Bewegungsrich- 
tungen der Korner stets entgegengesetzt, was bei der be- 
kannten Waschschnecke nicht gegeben ist. Das saubere Wasser 
kommt nur mit bereits weitgehend gereinigter Gerste in Be- 

30 ruhrung, dem schon weitgehend verbrauchten Schmutzwasser 
am Auslauf fiir Wasser stromt die schmutzbeladene, zu reini- 
gende Gerste entgegen. Auf Grund der konsequenten Durchfiih- 
rung des Gegenstromprinzips ist die ausgetragene, gereinig- 
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te Gerste sauberer als nach dem Stand der Technik erreich- 
bar und es wird zusatzlich Wasser eingespart, weil die er- 
f indungsgemafle Vorrichtung geringere Wassermengen erforder- 
lich macht als die bekannten Vorrichtungen. 

5 

Dariiberhinaus wird die bereits bei der bekannten Wasch- 
schnecke erreichte Trennung von guten und tauben Kornern 
( Schwimmgerste ) dadurch verbessert, dafi fur die Schwimmger- 
ste eine wesentlich groflere Zeitspanne zur Verfugung steht f 
10 urn Aufschwimmen zu konnen. Da die Schwimmgerste nicht in 
unmittelbarer Nahe des Einlasses fur Gerste (wie bei der 
bekannten Waschschnecke) abgezogen wird, sondern die ge- 
samte Trommel mitgerissen vom Wasser durchschwimmt , ist der 
Trennvorgang deutlich besser als bei der Waschschnecke, 

15 

Ein besonderer Vorteil der erf indungsgemafien Vorrichtung 
liegt .'schlieBlich in der guten Voraussetzung der Kombina- 
tion dieser Vorrichtung mit einer Weich- und Keimvorrich- 
tung. Hier hat sich der erreichbare, relativ hohe Wasserge- 

20 halt als besonders vorteilhaft erwiesen. Bei Wassergehalten 
von 30% erfahren die Lebensvorgange im Gerstenkorn berei±s 
eine deutliche^ Steigerung (siehe Malzbereitung ) , anderer- 
seits sind Keime, wenn uberhaupt, noch nicht soweft ausge- 
bildet, dafi sie beim nachf olgenden Transport zu den Weich- 

25 und Keimvorrichtungen beschadigt oder zerstort weirden konn- 
ten • 

Demgemafl liegt der Erfindung weiterhin die Aufgabe zugrunde, 
eine Weich- und Keimvorrichtung unter Verwendung der erfin- 
30 dungsgemafien Trommel anzugeben. Nach dem Stand der Technik 
"Malzbereitung" erfolgt das weitere Weichen der Gerste 
nach Durchlaufen der Waschschnecke durch Aufspruhen von 
Wasser in Weich- und Keimkasten. Dabei wird die erf order- 
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liche, homogene und .unterschiedslose Behandlung der einzel- 
nen vorgeweichten Gerstenkorner nicht erreicht. Die bekann- 
ten Weich- und Keimkasten werden relativ hoch mit vorge- 
weichter Gerste angefiillt, dies fiihrt zu unterschiedlichen 

5 Weich- und Keimungsvorgangen je nach ortlicher Lage eines 
Gerstenkorns . Zwar ist in der "Malzbereitung" bereits da- 
rauf hingewiesen, dafi man neuerdings die Weich- und Keim- 
kasten lediglich bis zu einer Hone von drei Metern mit . 
Gerste fulle, aber auch bei diesen Fullhohen treten. bedingt 

10 durch unterschiedliche C0 2 "Abf uhr, Wasserzugabe- etc. deut- 
liche Unterschiede zwischen einzelnen Gerstenkornern je 
nach ihrer ortlichen Lage innerhalb der Schichtung auf , 
selbst wenn eine standige Umwalzung stattfindet. 

15 Um diese Nachteile der bekannten Weich- und Keimvorrichtun- 
gen zu vermeiden wird eine Vorrichtung zur Griinmalzberei- 
tung vorgeschlagen, die zweistufig ausgefiihrt ist. Die 
erste Stufe wird durch die oben beschriebene Wasch- und 
Weichtrommel gebildet, die ausgangsseitig an die zweite 

20 Stufe, ein Weich- und Keimkasten, anschlieBbar ist. Letzte- 
rer ist als flacher, maximal zwei Meter hoch, vorzugsweise 
ein Meter hoch mit Gerste anfullbarer Behalter ausgefiihrt, 
dessen Boden Sffnungen aufweist, durch die Wasseri aber 
keine Gerste hindurchtreten-kann. Dieser Behalter ist in 

25 einem wasserdichten Bottich angeordnet, dessen Seitenwande 
hoher sind als die Seitenwande des unten wasserdurchlassi- 
gen BehS Iters. 

Auf Grund der relativ geringen Fiillhohe mit von der Trommel 
30 gereinigter und vorgeweichter Gerste wird eine wesentlich 
verbesserte Homogenitat des Weich- und Keimvorgangs erreicht 
Auf Grund des wasserdichten Bottichs kann die im Behalter 
befindliche Gerste vollstandig geflutet werden, wodurch 
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sichergestellt ist, t daB jedes einzelne Gerstenkorn tatsach- 
lich und fur eine exakt vorbestimmte Zeit mit Wasser in Be- 
riihrung gebracht wird. Bei dem bekannten Aufspruhen von 
Wasser entsprechend dem Stand der Technik ist eine derart 
5 gezielte und zeitlich bestimmte Wasserung nicht zu errei- 
chen . 

Insgesamt ermoglicht die erf indungsgemafie Vorrichtung zur 
Grunmalzbereitung eine intensivere und schonendere Reini- 
10 gung der einzelnen Gerstenkorner sowie eine gleichmafiigere 
: Weichung und Keimung unterschiedslos fur die einzelnen 
Gerstenkorner. 

Weiter Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
15 den iibrigen Anspruchen sowie der nun f olgenden Beschreibung 
eines bevorzugten Ausf iihrungsbeispiels , das unter Bezug- 
nahrae'auf die Zeichnung im folgenden naher erlautert wird. 
In dieser zeigen: 

V 

20 Pig. 1 eine als Axialschnitt ausgefuhrte Seitenan- 

. sicht einer Reinigungs- und Weichtrommel nach 
der Erfindung, 

Fig. 2 ein Schnittbild entlang der Linie II-II in 

Figur 1, und *■ 

25 Fig. 3 eine schnittbildliche Darstellung einer kom- 

pletten Vorrichtung zur Grunmalzbereitung mit 
einer Trommel entsprechend Figur 1 und einem 
ebenfalls schnittbildlich gezeigten Weich- und 
Keimkasten. 

30 

Die in den Figuren gezeigte Reinigungs- und Weichtrommel 20 
setzt sich aus einem zylindrischen Mantel 22 und zwei die- 
sen Mantel 22 seitlich abschlieSenden Stirnwanden 24, 26 
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zusammen. Die Tromme.l 20 bildet einen wasserdichten Behal- 
ter, der lediglich Offnungen 28, 30 im Bereich der Stirn- 
wande 24, 26 aufweist und liber die Offnungen 28 , 30 zugang- 
lich ist. Der Innendurchmesser der Trommel betragt mehrere 

5 Meter, beispielsweise drei Meter, die Trommel ist etwa 
2 1/2 mal langer.als ihr Durchmesser betragt. Die beiden 
Offnungen 28, 30 befinden sich konzentrisch zur Trommelachse 
32, sind kreisformig und haben unterschiedliche Innendurch- 
messer: Die an der linken Stirnwand 24 befindliche Offnung 

10 28 hat einen Innendurchmesser von etwa einem Viertel des 
Durchmessers dieser Stirnwand 24 und ist kleiner als die 
Offnung 30 der rechten' Stirnwand 26, deren Innendurchmesser 
etwa ein Drittel des Durchmessers dieser Stirnwand 26 be- 
tragt. Beide Offnungen 28, 30 werden durch einen kurzen, 

15 nach aufien axial wegstehenden, die Offnung 28, 30 begrenzen- 
den Rohrstutzen 34 gebildet, an dem aufien radial nach auBen 
wegspringend ein Ablaufkragen 36 angesetzt ist. Stutzen 34 
und Ablaufkragen 36 werden jeweils von einem Einlauf trich- 
ter 38, 40 von unten und seitlich umgriffen. Beim prakti- 

20 schen Betrieb wird die Trommel 20 bis zu einem Wasserspie- 
gel 42 mit Wasser gefiillt, dieser liegt, wie die Figuren 1 
und 3 zeigen, .stets unterhalb der Offnung 28, aber im Aus- 
lauf bereich der rechten Offnung 30. 

25 Durch die Offnung 28 ragt ein Rohr fur den EinlauE 43 von 
Wasser, weiterhin wird durch diese Offnung 28 die gereinig- 
te und teilweise geweichte" Gerste ausgetragen, die durch 
den Einlauftrichter 38 in ein Verbindungsrohr 44 fallt. Der 
Austrag der Gerste erfolgt liber eine als Austragspirale 46 

30 ausgebildete Austragvorrichtung, die mit der linken Stirn- 
wand 24 und dem angrenzenden Mantel 22 verbunden ist, Sie 
besteht aus drei Sektoren aus gelochtem Blech mit jeweils 
etwa 120° Sektorwinkel , von denen jedoch in den Fig. 1 und 
2 jeweils nur ein Sektor 47 dargestellt ist. Diese Sektoren 
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sind schraubenlinienformig mit dem Mantel 22 verbunden und 
schrag zur Trommelachse 32 angestellt, wie Figur 1 zeigt. 
Sie erfassen gereinigte, im linken unteren Eckbereich der 
Trommel 20 befindliche Gerste und fordern sie im wesentli- 
5 chen radial nach oben und durch die Offnung 28, so daB die 
Gerste in den Einlauf trichter 38 fallen kann. Da die Sekto- 
ren gelocht sind,. lauft durch sie wahrend des Fordervor- 
gangs das. Wasser hindurch, so daB die Gerste ohne zusatzli- 
ches, aufleres Wasser ausgetragen wird. 

10 

Die soeben beschriebene Ausfiihrung der Austragsvorrichtung 
46 hat den Vorteil, daB die jeweils bei jeder ; Drehung eines 
. Sektors 74 von diesem ergriffene und geforderte Menge an 
gereinigter Gerste abhahgig ist vom Fullstand des linken 

15 Endbereichs (in Fig. 1) der Trommel 20 mit Gerstenkornern. 
Je mehr Gerstenkorner den linken Endbereich erreichen, urn 
so mehr Gerstenkorner werden auch mittels der Austragvor- 
richtung 46 durqh die Offnung 28 gefordert und umgekehrt. 
Die Austragsmenge ist somit proportional der in der Trom- 

20 mel nach links angeforderten Menge an Gerstenkfernern. 

Grundsatzlich konnen auch andere Ausfiihrungen einer Aus- 
tragvorrichtung in der Trommel. 20 verwendet werden. Bei- * 

i. 

spielsweise konnen spiralf ormig und axial verlaufende Loch- 
25 bleche behutzt werden, die zunachst die Gerstenkorner nun 
radial fordern, jedoch in Nahe der Trommelachse 32 einen 
schragen Verlauf haben, der eine axiale Forderung nach links 
bedingt. 

30 Die rechte Offnung 30 durchragt ein Rohr fur den EinlaB 50 
von zu reinigender Gerste. Aus der Offnung 30 flieflt beim 
praktischen Betrieb der Trommel 20 standig Schmutzwasser 
in den Einlauf trichter 40, mitgefuhrt wird Schwimmgerste. 
Beides wird liber ein Rohr 52 abgefiihrt, die Schwimmgerste 

35 wird spater vom Schmutzwasser aibgetrennt. 
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An der Innenwand des Mantels 22 der Trommel 20 befindet j 
sich ein, der Forderung der Gerstenkorner dienender Steg J 
54, der im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel die Trommel in | 
fiinf Windungen schraubenlinienf ormig durchlauft. Er ist J 

5 starr und moglichst fugenlos mit dem Mantel 22 verbunden :| 
und hat eine Rone, die unter einem Zehntel des Innendurch- j 
messers des Mantels 22 liegt. Anstelle eines Steges 54 kon- j 
nen auch zwei oder mehrere Stege vorgesehen sein, die eine j 
zwei- oder mehrgangige Schraube ausbilden, dargestellt in :| 

10 Figur 1 ist eine eingangige Forder schraube. Benachbarte J 
Windungen des Steges 54 werden durch axial verlaufende, | 
ebenfalls am Mantel 22 starr befestigte Querstege 56 ver- Q j 

bunden, die eine etwas geringere Hone als der Steg 54 haben. 
Auf dem Umfang sind insgesamt pro Windung vier Querstege 

15 56 angebracht, die Querstege 56 iibernachster Windungsbe- 
reiche verlaufen jeweils auf einer gemeinsamen Mantel linie, 
wie Figur 1 zeigt. 

Die Trommel 20 hat schlieBlich zwei Abrollringe 58, die 
20 jeweils auf zwei Walzen lagern und eine Drehung der Trom- 
mel 20 um ihre Trommel achse 32 ermoglichen. Der Antrieb 
dieser Drehbewegung erfolgt uber eine Kette 60 (siehe Figur 
2), die in einen Zahnkranz 62 greift, der an der AuBensei- 
te des Mantels 22 befestigt ist. 

25 

Beim praktischen Betrieb der Trommel 20 stromt durch den 
Wassereinlauf 43 Wasser in die Trommel 20, das die Trommel 
20 axial durchstromt und an der Offnung 30 wieder verlaflt. 
Eine Niveauregulierung des Wasserspiegels, wie bei der be- 

30 kannten Waschschnecke, ist nicht notwendig, da der Wasser- 
spiegel 42 durch die Hohe der Offnung 30 bestimmt wird. In 
Gegenrichtung zum Wasser wird iiber den EinlaB 50 fiir Gerste 
zu reinigende Gerste in die Trommel 20 geleitet. Diese 
fallt auf den Boden der sich mit beispielsweise eine Umdre- 

35 hung pro Minute drehenden Trommel , wird durch den Steg 54 
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langsam axia-l nach links befordert und. durch die Querstege 
56 in Umf angsrichtung hochgef ordert bis nach Erreichen einer 
gewissen Drehposition die Gerstenkorner wieder von den Quer- 
stegen 56 herunterrutschen und auf den Boden der Trommel 20 
5 fallen. Die gereinigten Gerstenkorner werden dann, wie be- 
schrieben, am linken Endbereich der Trommel 20 mittels der 
Austragsspirale ergriffen und ausgetragen. 

Auf Grund der Abrollringe 58 ist die Trommel 20 im Bereich 
10 ihres Mantels 22 und nicht ihrer Stirnwande 24 , 26 gelagert, 
letztere bleiben dadurch fur die Offnungen 28, 30 frei. 
Diese wiederum brauchen nicht nach auBeii hin abgedichtet zu 
werden, die Trommel 20 beriotigt auf Grund ihrer Konstruk- 
tion keine Dichtungen wie die bekannte Waschschnecke. 

15 

In der Pigur 3 ist eine Vorrichtung zur Griinmalzbereitung 
mit einer Trommel 20 gemafi den Figuren 1 und 2 gezeigt. Das 
den AuslaB 44 fur Gerste (Ausweichrohr ) verlassende, gerei- 
nigte und teilweise geweichte Gut fallt durch das Rohr 45 

20 in einen ringf ormigen Keimkasten 64. Eine Trommel 20 kann 
innerhalb weniger Stunden die zur Fullung eines Kpimkastens 
64 benotigte M'enge an Keimgut reinigen und vorweichen, dem- 
gegeniiber dauert der im Keimkasten 64 stattf indende Weich- 
und Keimvorgang einige Tage. Dementsprechend ist, wie in - 

25 Figur 3 angedeutet, eine Trommel 20 fur eine grofiere An- 

zahl von oibereinander angeordneten Keimkasten 64 vorgesehen. 
Die Trommel 20 befindet sich dabei oberhalb der Keimkasten 
64. 

30 Jeder Keimkasten 64 besteht aus einem wasserdichten, ring- 
formigen Bottich 66, der an seiner tiefsten Stelle einen 
Wasserablauf 68 und in seiner aufleren Seitenwand einen Was- 

.... serzulauf 70 hat. In einer gewissen Hohe von beispielsweise 
einem Meter oberhalb des Bodens des Bottichs 66 ist ein 

35 mit DurchlaBoffnunqen fur Wasser oder Luft versehener, rinq- 
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formiger Hordenboden 72 waagrecht angeordnet, der zusammen- 
mit den zylindrischen Innen- und Auflenwanden des Bottichs 
66 einen Behalter fiir das Keimgut 74 bildet, das etwa bis 
zu einer Hone von einem Meter oberhalb des Hordenbodens 72 

5 steht. Beim praktischen Betrieb wird der Keimkasten 64 

zeitweise bis zu einem Wass^r^pi^eXJ^ii der^sic h oberhal b 
dexJ?^mjiohe--^ir_JCe^ mit Wasser angefullt. 

Nach erfolger Weichung und Keimung wird das Grunmalz durch 
den zentralen Innenschacht des Bottichs 66 nach unten zur 

10 Darre hin abgefiihrt. 

Das Keimgut 74 wird in an sich bekannter Weise dadurch ge- 
luftet, dafi von unten durch den Hordenboden 72 teraperierte 
Luft in das Keimgut 74 gedruckt wird, die das Keimgut 74 
15 axial durchstromt und oben, oberhalb des Wasserspiegels 76 
an einer (nicht dargestellten) Auslaflof f nung wieder abge- 
fiihrt wird. Die hierzu notwendigen Beliif tungseinrichtungen, 
ebenso wie eine Be- und Endlademaschine 78 sowie weitere 
Einzelheiten des Keimkastens 64 sind an sich bekannt/ siehe 

V » 

20 "Die Keimanlagen der pneumatischen Malzerei", Malzbearbei- 
tung, so dafl.auf diese Einzelheiten hier nicht einzugehen 
ist. 

Die beanspruchte, spezielle;Ausbildung des Keimkastens 64 
25 hat gegeniiber bekannten Weich- und Keimvorrichtungen wie 
beispielsweise dem Optimalzer , f olgende Vorteile: 

a. Der Bottich 64 und der Hordenboden 72 bleiben ortsfest, 
miissen also nicht bewegt werden. 

b. Die Fiillhohe beim Keimgut 74 liegt typischerweise bei 

30 einem Meter. Unter diesen Bedingungen kann die Beliif tung 
homogener erfolgen, weil sich die Zusammense_tzung der 
Luft bei Durchlaufen einer nur einen Meter hohen Schicht 
an Keimgut 74 praktisch nicht andert. Zugleich ist die 
Abfuhr von CO^ wesentlich gunstiger. 
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c. Eine Abdichtung, yerbunden mit yerschleiflenden Dichtele- 
menten, ist nicht erf orderlich. 

d. Die Luft wird von unten nach oben und nicht von oben nach 
unten durch das Keimgut 74 gedriickt, so daB bei der Be- 

5 liiftung das Keimgut aufgelockert und nicht zusammenge- 
druckt wird. pabei erfolgt die Zufuhr der Luft durch 
seitliche Offnungen im AuBenmantel des Bottichs 66, wo- 
durch der Innenraum der zylindrischen Innenwand frei- 
bleibt fur den Mai z transport . Der wesentlich groBere Ab- 

10 stand zwischen Hordenboden 72 und Boden des. Bottichs 66 
sorgt fur eine ortlich unabhangige Luf tversorgung. 

Im Gegensatz zu den bekannten Vorrichtungen wird eine 
gleichmafligere Wasserauf nahme f eine optimale Sauerstof fver- 
15 sorgung und mithin eine Verbesserung der Homogenitat des 
Maizes erzielt. 

Beim praktischen Einsatz der erf indungsgemafien Waschvorrich- 
tung hat es sich gezeigt f dafl die Waschvorrichtung nicht nur 

20 fur die Malzbereitung, sondern grundsatzlich fiir die Reini- 

* gung von kornigem Material ausgesprochen vorteilhaft ist. 
Gedacht ist hier an die Reinigung von Getreide vor einem • 
Mahlvorgang, an die Reinigung von Hafer- oder Maiskornern 
vor einer Haf erf locken- oder Maiskornf locken-Herstellung und 

25 dergleichen. Auch bei diesen Anwendungsbereichen machen sich 
die erf indungsgemaBen Vorzuge, namlich sorgfaltige Trennung 
von tauben und guten Kornern, sorgfaltige und schonende 
Reinigung im Gegenstromverf ahren bei geringem Wasserver- 
brauch und hohe, durchzusetzende Verarbeitungsmengen eben- 

30 falls bemerkbar. Bei diesen zusatzlichen Anwendungsbereichen 
der Waschtrommel, fur die eine Ausdehnung des Schutzes aus- 
driicklich of f engelassen wird, wird jedoch zumeist .eine ge- 
ringe Wasserauf nahme der Korner bei der Reinigung angestrebt. 
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Dies kann durch einen schnelleren Durchlauf , also steiler 
angestellte Stege 54 oder groflere Umdrehungsgeschwindigkei- 
ten, um hier nur Beispiele zu nennen, erreicht werden. 

Schliefilich hat sich beirri praktischen Einsatz der erfin- 
dungsgemaBen Waschtrommel als vorteilhaft herausgestellt , 
dafl mit toxischen Mikroorganismen befallenes Getreide zu- 
f riedenstellend gereinigt werden kann. Derartige' Mikroorga- 
nismen konnen Gifte, zum Beispiel Aflatoxine, absondern. 

Im praktischen Betrieb ist die Fiillhohe des Keimkastens 64 
kleiner als zwei Meter und liegt vorzugsweise bei einem 
Meter. Der Wasserspiegel 76 im Bottich 66 ist hoher als 
diese Fiillhohe. 
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Anmelder: Firrna Friedrich Weissheimer Malzfabrik 



Bezeichnung: Vorrichtung zum Waschen und zumindest teil 
weisen Weichen von Braugetreide 



Anspriiche 



5 



10 



15 



Vorrichtung zum Waschen und zumindest teilweisen Wei- 
chen von Braugetreide, insbesondere Gerste, bei der 
Malzbereitung, mit einem wasserdichten Behalter, 

- der teilweise mit Wasser angefiillt ist und vom 
Wasser durchflossen wird, 

- in dem eine teilweise unterhalb des Wasserspiegels 
befindliche, drehbare Forderschraube angeordnet ist, 

- der in Nahe des Eingangs der Forderschraube einen 
oberhalb des Wasserspiegels (42) bef indlicfcen EinlaB 
(50) fur Gers.te und am Ausgang der Forderschraube 
einen ebenfalls oberhalb des Wasserspiegels befindli- 
chen AuslaB fur Gerste aufweist, an dem nach Abtren- 
nung von Schwimmgerste die gereinigte Gerste getrennt 
vom Wasser ausgetragen wird f und 

der einen Einlauf (43) und einen Auslauf fur Wasser 
hat, wobei sich der Auslauf in Nahe des Eingangs der 
Forderschraube befindet und der Einlauf (43) demge- 
geniiber zum AuslaB fiir Gerste versetzt angeordnet ist, 
dadurch gekenn.zeichnet, dafi der Be- 
halter eine vorzugsweise waagrecht angeordnete, drehba- 
re und im wesentlichen zylindrische Trommel (20) ist, 

- an deren Innenwand des Mantels (22) radial nach innen 
vorspringend mindestens ein die Forderschraube bil- 
dender, umlaufender Steg (54) befestigt ist, 
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- an deren einer Stirnwand (26) der Einlafi (50) fur 
Gerste und im Bereich des Wasserspiegels (42) der 
Auslauf fiir Wasser und zugleich Schwimmgerste ange- 
ordnet sind und 

- an deren anderer Stirnwand (24) def Auslafi fiir 
Gerste f der Einlauf (42) fiir Wasser und eine Aus- 
tragvorrichtung ( Austragspirale 46) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB benachbarte Windungen des Steges (54) durch pa^- - 
rallel zur Trommelachse (32) verlaufende, vorzugsweise 
eine etwas geringere radiale Hohe als der Steg (54) 
aufweisende und an der Innenwand des Mantels (22) be- 
festigte Querstege ( 56 ) verbunden sind, wobei insbe- 
sondere vier Querstege (56) pro Windung des Stegs (54) 
vorgesehen sind und vorzugsweise die Querstege (56) 
einer Seite des Steges (54) gegeniiber den Querstegen 
(56) an der anderen Seite derselben Windung des Steges 
(54) umfangmaflig versetzt angeordnet sind.. ■ 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet 
durch konzentrische Offnungen (28, 30) an beiden Stirn- 
wanden (24 f 26), die vorzugsweise durch einen zylindri- 
schen Stutzen (34), deir axial nach aufien vorspringt, 
begrenzt sind und einen aufieren Ablaufkragen (36) auf- 
weisen, und dadurch, dafl der lichte Ihnendurchmesser 
der den Auslauf fiir Wasser und Schwimmgerste bildenden 
Offniing (30) grofler ist als der lichte Innendurchmesser 
der den Auslafl fiir gereinigte Gerste bildenden Qffnung 
(28) und der Wasserspiegel (42) sich oberhalb der 6ff- 
nung (30), jedoch unterhalb der Offnung (28) befindet. 
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4. Vorrichtung nacfr Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stutzen (34) und Ablauf kragen (36) der Off nun- 
gen (28, 30) von Einlauf trichtern (38/ 40) umgriffen 
sind. 

5 ■ 

5. Vorrichtung .nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Austragvorrichtung drei gleich- 
winklig versetzte, sektorf ormige Siebbleche aufweist, 
die schrag zur Trommelachse (32) angestellt und auf 

10 einer Schraubenlinie mit dem Mantel (22) verbunden sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch an der Auflenwand des Mantels (22) ange- 
ordnete Abrollringe (58) sowie vorzugsweise einen eben- 

15 falls an der Aufienwand des Mantels (22) befestigten 

Zahnkranz (62) fiir den Drehantrieb der Trommel (20), 
wobei die Trommel (20) vorzugsweise mit einer Umdrehung 
pro Minute umlauft. 

i 20 7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dafi der lichte Innendurchmesser der 
Trommel (20) einige Meter, beispielsweise zwei bis vier 
Meter, betragt, daS vorzugsweise die Lange der Trommel 
(20)'gr6fler f insbesondere zwei bis viermal groBer ist 
25 als ihr Innendurchmesser, und daB ein gemeinsamer Ab- 

lauf fiir Schwimmgerste und AuslaB fiir Schmutzwasser in 
Form der Offnung (30) vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung. nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
30 gekennzeichnet , dafl die radiale Hohe der Stege (54) ein 

— Zehntel bis ein Zwanzigstel des Innendurchmessers der 
Trommel (20) betragt und daB vorzugsweise der Steg (54) 
fiinf bis zehn Windungen, die gleiche Steigung haben, 
aufweist. 

- 21 - 



BNSDOCID: <EP 0141907A1_L> 



0141907 



Vorrichtung zur ..Grunmalzbereitung mit einer Wasch- und 
Weichvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Trommel (20) ein Weich- 
und Keimkasten (64) nachgeschaltet ist, der einen vor- 
zugsweise ringzylindrischen, wasserdichten Bottich (66) 
aufweist, in. dem in einer Entfernung oberhalb des Bo- 
dens des Bottichs (66) ein Hordenboden (72) angeordnet 
ist, der Offnungen aufweist, durch die Luft und Wasser, 
jedoch nicht Gerstenkorner hindurchtreten konnen,, und 
dafl der Bottich (66) einen Wasserablauf (6-8) und einen 
Wasserzulauf (70) aufweist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Trommel (20) sich oberhalb mehrerer, bei- 
spiel sweise funf bis zehn gleichartiger und vorzugswei- 
se vibereinander angeordneter Keimkasten (64) befindet. 
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